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Леонардо да Винчи для 
решения инженерных 
задач применял знания о 
живой природе

Биомиметика – наука о структуре и 
функциях биологических систем как 

материалов и 

1 - проксимальная (основная) фаланга 
2 - средняя фаланга 
3 - дистальная (ногтевая) фаланга 
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: 

▪ Математическое моделирование динамики движения

▪ Реверсивный инжиниринг

▪ Трехмерное моделирование в САПР Autodesk Inventor

▪ Использование среды ANSYS Workbench для анализа 

механических деформаций цифровых деталей

▪ 3D-печать на принтере Creality Ender 3

▪ создание g-code файла в программе Ultimaker Cura

6



7



8



9



10

▪ создана математическая модель динамики движения
▪ разработан конструктив наружного протеза пальца (средней и ногтевой 

фаланги) верхней конечности
▪ подготовлена базовая конструкторская документация (чертежи)
▪ создана визуализация (анимация) принципа работы протеза
▪ проведен анализ механики деформации деталей протеза
▪ получен твердотельный прототип модуля наружного протеза пальца

В перспективе продолжится работа по усовершенствованию полученного 
прототипа и по разработке крепления к запястью.  Начата компьютерная 
разработка прототипа протеза предплечья (до локтя)



Результаты работы наглядно демонстрируют методику математического 

моделирования механических систем, методику и возможности автоматизиро-

ванного инженерного дизайна CAD, моделирования и проектирования, методику 

анализа механики деформации конструкций протеза кисти и возможность 
изготовления прототипа с использованием аддитивных технологий 3D-печати. 
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Материалами проекта могут быть заинтересованы 
инженерно-конструкторские и медицинские протезно-ортопедические 
организации, разрабатывающие функциональные наружные протезы 
верхних конечностей. 


