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АКТУАЛЬНОСТЬ

Наноперфорированный материал может быть использован

В медицине, для 
создания 
многоразовых 
амперометрических 
сенсоров

В производстве 
двигателей, для 
создания 
экологически 
чистого двигателя

В производстве 
водоотталкивающего 
корпуса для 
автомобилей



ОПИСАНИЕ ИДЕИ

✓Создание наноперфорированных
мембран – это создание 
наноразмерных отверстий на 
поверхности за счёт 
электрохимического анодирования

✓Анодирование – это нанесение 

определённого покрытия путём 

химических реакций

✓В зависимости от времени, 

напряжения и электролита (т.е. 

условий) могут появляться отверстия 

определённой глубины и ширины
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НАНОПЕРФОРИРОВАНИЕ АЛЮМИНИЯ
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Реакции при электорхимическом
анодировании
На аноде:
2Al + 2H2O – 10e- –>  2Al3+ + O2↑ + 4H+ 

На катоде:
6H2O +4H+ + 10e- –> 5H2↑ + 6OH-

Суммарное уравнение реакций:
2Al + 8H2O –> 2Al3+ + O2↑ + 5H2↑ + 6OH-



ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ
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Цель: исследование процесса 
электрохимического наноперфорирования 
поверхности алюминия

Задачи:

1) Сделать установку для анодирования 
алюминия

2) Исследовать зависимость параметров 
отверстий от времени, напряжения и 
электролита

3) Исследовать морфологию получаемых 
поверхностей, сделать выводы

4) Составить параметрическую модель 



ПЛАН РАБОТЫ ПО ПРОЕКТУ
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Как мы хотим получить наиболее гидрофобную поверхность 

алюминия

1) Мы исследуем при каких условиях анодирование алюминия 

будет наилучшим

2) Сделать реплики, и под специальным увеличительным 

прибором посмотреть углы смачивания

3) Проверить алюминий на электронном микроскопе, посмотреть 

длину отверстий и найти отношение площади отверстий на 

площадь алюминия

4) Систематизировать данные, построить графики, таблицы



СНИМКИ СЭМ
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Пластинка 6

Пластинка 7



КРАЕВОЙ УГОЛ СМАЧИВАНИЯ
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Пластинка 6
98,1°

Пластинка 7
113,6°

Пластинка 10
136°

Пластинка 0
79,6°



ТАБЛИЦЫ

№ 
образца

Угол 
смачивания, °

Время, 
мин

Напряжение, 
В

0 79,6 0 0

1 83,4 1 30

2 80,5 1 60

3 92,4 1 90

5 98,2 5 30

6 98,1 5 60

7 113,6 5 90

9 119,2 15 30

10 136 15 60

11 104,6 15 90

14 126,7 30 60

9

№ 

образца

Напряжение, 

В

Диаметр, 

нм

Время, 

мин

2 60 30,2 1

3 90 66 1

4 120 68 1

6 60 37,8 5

7 90 48,6 5

10 60 55,5 15

11 90 85,7 15

14 60 39,3 30

15 90 75,1 30

Таблица 1

Таблица 2



ГРАФИК ЗАВИСИМОСТИ УГЛА СМАЧИВАНИЯ ОТ 
ДИАМЕТРА ОТВЕРСТИЙ
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График 3



ГРАФИК ЗАВИСИМОСТИ СРЕДНЕГО ДИАМЕТРА 
ОТВЕРСТИЙ ОТ ВРЕМЕНИ
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График 1



ГРАФИК ЗАВИСИМОСТИ СРЕДНЕГО ДИАМЕТРА 
ОТВЕРСТИЙ ОТ НАПРЯЖЕНИЯ 
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График 2



ПЛАН ДАЛЬНЕЙШЕЙ РАБОТЫ 

1) Получить больше данных:

• продолжить анодировать алюминий при других условиях

• измерить краевой угол смачивания и диаметр наноотверстий

(исследовать поверхность алюминия)

2) проанализировать полученные данные, 

3) дополнить графики, таблицы 
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