


Актуальность

Условные обозначения:

Верхнее стекло( + спец. 
токопроводящий слой)

Полупроводник (рабочий 
электрод)

Сенсебилизатор( органический 
краситель)

Электролит

Противоэлектрод



Цель и задачи

Цель работы: 

Создание сенсибилизированных красителем солнечных

элементов с улучшенными показателями мощности и

эффективности.

Задачи:

Синтез металлокомплексов феофорбида а

Получение наночастиц диоксида олова

Изучение физико-химических свойств полученных веществ

Создание прототипа солнечной ячейки (DSSC)

Исследование характеристики полученных прототипов



Гипотеза
► Для улучшения увеличения КПД DSSC в качестве красителя мной 

были использованы медный, железный и цинковый комплексы 
изопропилового эфира феофорбида а.

► Эти соединения обладают всеми положительными 
характеристиками хлорофилла. Магний в хлориновом кольце 
заменен на другие металлы (в моем случае медь, цинк и железо). 
Благодаря этому образуются более стабильные соединения с 
измененными показателями поглощения. Такие изменения, по 
предварительным данным способствуют увеличению 
эффективности этих веществ в качестве красителя, по сравнению 
с хлорофиллом. 

►



Экспериментальная часть
Экстракция хлорофилла:

Получение феофорбида а:

Получение медного комплекса изопропилового 

эфира феофорбида а (PhB Cu complex)



Спектр поглощения красителей

Синий – феофорбид а

Зеленый – PhB Cu complex

Красный – PhB Fe complex

Увеличение концентрации железного 

комплекса излпропилового эфира 

феофорбида а (PhB Fe complex)



Получение наночастиц

SnCl4 + ethanol

( Вскипятить смесь, 15 минут)

+ NH3

(Кипятить смесь до образования 

серого осадка( 8-9 часов))

Сушка (95 ˚, 2 часа). Промыть 
вещество.

Сушка (102 ˚, 2 часа)

Кальцинирование (450-600 ˚, 4 часа)



Сборка ячеек

Соединение красителя и 

рабочего электрода

Покрытие стекла углеродом Собранная ячейка



Анализ полученных ячеек

Сила тока в ячейках:  (Zn, наночастицы SnO2) = 0,02; 

(Cu, TiO2) = 0,02; (Fe, TiO2) = 0,015

Время,

мин

Напряжение V, вольт

Cu Fe Zn

0 0,00 0,00 0,00

5 0,38 0,22 0,30

10 0,55 0,42 0,50

30 0,51 0,61 0,48

40 0,51 0,33 0,51

50 0,42 0,25 0,45

60 0,35 0,15 0,33



Вывод

► • PhB Fe complex в чистом виде не может быть используем

для DSSC. Необходимо изучить причины нестабильности этого

вещества и модифицировать его.

► • PhB Zn complex и PhB Cu complex подходят для

использования в DSSC. Они являются стабильными и обладают

хорошими показателями напряжения и силы тока.

► • Для более точных данных необходимо собрать большее

количество ячеек с PhB Zn complex и PhB Cu complex, в

качестве красителя, и протестировать их.
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