


Индолил-3-масляная кислота



Схема получения производного 
индолил-3-масляной кислоты



Цель

- проведение синтеза ряда производных индолил-

3-масляной кислоты, в частности, ее этилового

эфира, и изучение их эффективности в качестве

стимуляторов корнеобразования.



Задачи

1)Изучение литературных данных по данной теме.

2)Исследование эффективности исходного препарата на листьях растений.

3)Синтез этилового эфира ИМК.

4)Очистка полученного продукта и подтверждение его чистоты

спектроскопическим исследованием.

5)Исследование эффективности полученного препарата на растениях.



Гипотеза

- В условиях школьной лаборатории можно

синтезировать производное ИМК и исследовать

его на растениях



Реактивы

Вещество Масса, г/ Объем, мл.

ИМК 2

CH3CH2OH 50

H2SO4(конц.) 2



Ход работы

Установка для синтеза вещества Экстракция Установка для перегонки при 

пониженном давлении



Оборудование

Название Назначение

Весы ACOM JW-1-200 Определение массы веществ

Посуда лабораторная (набор) Для осуществления синтеза

Колбонагреватели Для осуществления синтеза

Устройство для измерения pH растворов Labquest

фирмы Vernier

Для определения pH раствора, содержащего эфир 

ИМК



Оценка чистоты препарата

Спектрограмма 

синтезированного вещества



14 дней

Группа ИМК Группа ИУК Вода (контрольная группа)



28 дней

Группа ИМК Группа ИУК Вода (контрольная группа)



Полгода

Группа ИМК Группа ИУК Вода (контрольная группа)



Таблица сравнения ИМК и ИУК

Время

выдержки,

сутки

Препарат для обработки

ИМК ИУК Вода

14 Различия отсутствуют

28 Корешки отсутствуют Образование зачаточных

корешков

Корешки отсутствуют

полгода Видны развитые корни,

новообразовавшиеся побеги.

Число побегов равно двум.

Отсутствуют увядшие листья, а

степень развитости корней

наибольшая

Видны развитые корни, есть

один новообразовавшийся

побег. Есть два увядающих листа

Видны развитые корни, есть

один новообразовавшийся

побег. Есть два увядающих

листа



14 дней

Группа этилового эфира ИМК Вода (контрольная группа)



40 дней

Группа этилового эфира ИМК Вода (контрольная группа)



1 сутки 

Вода (контрольная группа) Группа этилового эфира ИМК



2 суток

Вода (контрольная группа) Группа этилового эфира ИМК



3 суток

Вода (контрольная группа) Группа этилового эфира ИМК



4 суток

Вода (контрольная группа) Группа этилового эфира ИМК



5 суток

Вода (контрольная группа) Группа этилового эфира ИМК



Таблица сравнения эфира ИМК и воды

Время после замачивания,

сутки

Препарат обработки

Вода Этиловый эфир ИМК

1 1 проросшее семя Проросших семян нет

2 5 проросших семян Проросших семян нет

3 6 проросших семян 1 проросшее семя

4 7 проросших семян 2 проросших семени

5 8 проросших семян, у 3 наблюдается

высокая степень развитости корешков

4 проросших семени, у всех корешки

находятся на самых ранних стадиях

прорастания



Выводы

1. Анализ литературных источников позволил выбрать ИМК, как основу для

синтеза производных путем введения заместителей в боковую цепь.

2. ИМК усиливает ризогенез эффективнее, чем ИУК, чем подтвержден её

выбор для синтеза производных.

3. Синтез этилового эфира ИМК осуществлен с выходом 83 %. Состав и

чистота полученного вещества подтверждены спектроскопически.

4. Исследования подтвердили действие полученного препарата как

ингибитора процесса корнеобразования у растений



Перспективы дальнейшей работы над 
проектом

Как показало наше исследование, этиловый эфир ИМК
ингибирует процесс корнеобразования у растений, таким
образом, у нашей работы есть два возможных варианта развития
- можно продолжать синтез производных на основе именно
карбоксильной группы ИМК или попробовать синтез производных
на основе других боковых групп данной молекулы, в частности, на
основе индолила. На данном этапе исследований нельзя
утверждать, что дальнейшие преобразования карбоксильной
группы не принесут результатов. Так или иначе, данная тема
остается открытой и потребность получения новых, более
эффективных производных ИМК не исчезает



Схема дальнейшего синтеза
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